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Vorliegende Arbeit wurde im Laboratorium der Ich mochte auch Gelegenheit nehmen, der Firma 
Firma Christian Dierig A.-G., Langenbielau (Schl.), und Christian Dierig A.-G., Langenbielau, an dieser Stelle 
in den chemischen Laboratorien der Universitaten Bonn meinen Dank zu sagen dafiir, dafl mir die MGglichkeit 
uiid Erlangen ausgefiihrt. gab, in ihreni Laboratorium die vorliegende Arbeit zu Es sei mir gestattet, meinen hochverehrten Lehrern, 
Herrn Prof. Dr. W.l)ilthey,Bonii, undHerrnGeheiilirat Piof. beginnen, und der 1. Farben A .4 .  fur die mir ent- 
Dr. M. BUS& Erlangen, fur  die Anregung und vielseitige gegenkommenderweise zur Verfugung gestellte Poly- 
Unterstutzung meinen ergebensten Dank auszusprechen. glucuronsaure. [A. 79. ] 

VERSAMMLUNGSBERICWTE 

Dahlemer Institute 
der Kaiser Wilhelrn-Gesellschaft. 

Vortrag im Institut fiir Biocbemie am 22. Mai 19331) 
A. J. K 1 u y v e r , Delft: ,,lllikrobenslo1f2cechsel und all- 

yemeine Biologie.'' 
Vortr. berichtete uber Untersuchungen, die in den letzten 

Jahren im Delfter Mikrobiologischen Institut durchgefiihrt 
wurden. 

Hiiisichllich des Studiums der anaeroben Dissimilation, 
also der Garungsvorgange, erweist sich am relativ iibersicht- 
lichsten der Fall der alkoholischen Garung. Im Gegensatz zu 
den meisten anderen (iarprozessen treten hier die zwei quanti- 
tativ vorherrschenden Endprodukte - Athylalkohol und Kohlen- 
saure - in nnhezu genau slochiometrischem Verhaltnis auf. Auf 
Qrund der Untersuchungen von Neubsrg, ferner Harden und 
Young, Kluyver und Struyk entwickelt Vortr. ein Garungsschema, 
dessen leichte Abweichung von deni Neubergschen durch Nilsson 
gebilligt und durch die neuen Refunde von Embden und von 
Meyerhof gewisserinaBen gestiitzt wird. Wenn die einleitende 
Phosphorylierung der Glucose und die anschlieBende IIydrolyse 
des Triosephosphorsiiureesters auger Betracht gelasscn werden, 
60 weisen alle Teilreaktionen der Kette denselben Grundtypus 
auf: Es handelt sich meist um intramolekulare, gekoppelte 
Dehydrierungen und Hydrierungen. Die einzige intermolekulare 
Dehydrierung und Hydrierung stellt die von Neuberg als 
Dismutation angesprochene Dehydrierung des Methylglyoxal- 
hydrates mit Acetaldehyd als Wasserstoffacceptor dar. Ini An- 
schlul3 an diese Erkenntnisse hat Vortr. eigenes und fremdes 
Reobachtungsmaterial uber bakterielle Garprozesse einer vor- 
laufig noch in vielen Punkten hypothetischen Synthese von 
Reaktionsschemata zugrunde gelegt. Derartige Schemata, die 
sich auf Arbeiten der Mitarbeiter des Vortr. - Donker, van der 
Lek, Sehefjer, Brank, van Niel, Baars, Elenia, iioogerheide - 
stiitzen, werden fiir den Verlauf der Butterssure-, Butylalkohol-, 
Aceton-, Butylenglykol-, Glycerin- und Propionsauregtirung durch 
verschiedene Bakterien vorgeschlagen. Das Gemeinsame hier- 
bei ist die Verbundenheit der Dissimilationsprodukte rnit den1 
Substrat durch eiue Kette gekoppelter intra- bzw. intermole- 
kularer Dehydrierungen und Hydrierungen, wobei C-C-Bindun- 
gen sowohl gmprengt wie neu gebildet werden konnen. Fur 
die bnktcrielle Denitrifizierung und Sulfatreduktion konnten 
analoFe Schemata aufgestellt werden. Es ist auf eine grund- 
satzliche Obereinstimmung des Chemismus der Atmung und 
der GBrung zu schlieBen, nur wird bei der Garung die Rolle 
des Atniungssauerstoffes von anderen Wasserstoffacceptoren 
ubernommen. M a n  kann andererseits auch die Atmung als 
eine durch den am Atmungsfennent aktivierten Sauerstoff in 
andere Bahnen gelenkte Garung auffassen. Fur  den Spezial- 
fall von Zellen, die sowohl atinen als garen konnen, i6t zu 
erwarten, dal3 der Sauerstoff dort in den Garungsvorgang ein- 
greifen wird, wo im Garungsakte eine intermolekulare Wasser- 
stoffubertragung stattfindet. Die einer einheitlichen Auffassung 
von Giirung und Atmung scheinbar widersprechenden Befunde 
von Lundsgaard bei der Monojodessigsaure-Vergif tung der Here 
konnten durch Hoogerheide befriedigend niit der einheitlicheri 
Auffassung in Einklang gebracht werden. 

Die Pholosynthese entspricht der allgemeinen Formulierung: 
CO, + 2H,A -+ c'II,O + 2 8  + H,O, wobei je nach der Art der 
assimiliereaden Zellen Wasser, Schwefelwasserstoff (griine und 
purpurne Schwefelbakterien) oder organische Substanzen als 
Wasserstoffdonatoren fungieren (van Niel, Muller). Alle wich- 

1) Auf Einladung der Dahlemer Institute der  Kaiser Wil- 
helm-Gesellschaft. 
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tigen biocheniischen Prozesse, wie Atmung, Garung oder Syn- 
these, lassen sich im Grunde auf eine Kette von katalysierten 
Oxydoreduktioneii zuriickfiihren. Die Lehre von der extremen 
Spezifitlt der beteiligten Katalysatoren erscheint angesichts der 
Vielheit der  mogliclien Substrate unhaltbar. Da die Isolierung 
des fur  jede Zelle spezifischen Redoxkatalysatora mit Beibehalt 
seiner Eigenschaften wohl nicht durchfiihrbar kit, kann sein 
Studiuni wohl nur auf indirektem Wege staltfinden. Hierzu ist 
es angebracht, zu untersucben, in welcher Weise das Kataly- 
satorsystem von verschiedenen auBeren Faktoren beeinflufit 
nird. Vortr. hat mit Elema diese Zusammenhange durch Be- 
stimiiiungen von Redoxpotentinlen in anaeroben Bakterienkul- 
turen in Medien einfacher, vollig definierter Zusanimensetzung 
zu erforschen versucht. Die durch denitrifizierende Bakterien- 
kulturen Edelmetallelektroden erteilten Potentiale zeigen mil 
der Zeit einen typischen Kurvenverlauf. Ein gegen Versuche- 
ende auftretender Potentialabfall konnte rnit dem Verschwinden 
intermediir gcbildeter Nitrit-Spuren in Zusammenhang gebracht 
werden. Eine h d e r u n g  des Potentials im Medium miltels 
beslininiter kiimtlicher Redoxindikatoren vermag die Stoff- 
wechselprozesse zum mindesten quantitativ zu beeinflussen. 
Weiter konnte gezeigt werden, daD die durch KCN-Zusatz be- 
dingle Potentialerniedrigung mit einem Ausfall der Hydrierung 
cier Hyponitrit-Stufe bei den denitrifizierenden Bakterien ver- 
bunden ist. 

RUNDSCHAU 
~~ 

Erzeugung extrem tiefer Temperaturen durch W. F. 
Giauque in Berkeley (Californien) und W. J. de Haas in 
Leiden. Es wurde bereils uber Arbeiten von W .  H .  Keesom 
berichtetl), dem es gelang, durch starke Erniedrigung des 
Dampfdruckes eine Temperatur von etwa 0,710 abs. zu er- 
reichen. Eine erheblich groaere Senkung der  Temperatur nach 
dieser Methode muB schon deshalb aumichtslw erscheinen, 
weil der erforderliche kleine Dampfdruck wegen des hydro- 
etatischen Druckee nur unmittelbar an der Oberflache des fliis- 
sigen Heliums hergestellt werden kann. AuBerdem wachsen 
die Dimensionen der erforderlichen Pumpen und dem- 
entsprechend die Kosten ungefahr exponentiell mit dem rezi- 
proken Wert der  Temperatur an. 

Giauque und d e  Haas haben nun, um extrem tiefe Tempe- 
raturen zu erzielen, ein magnetisches Verfahren angewandt, das 
schon vor Jahren von Debye und fast gleichzeitig von Ginuque 
vorgschlagen wurde. Es beruht auf folgendem: Bringt man 
eine paramagnetkche Substanz rnit der Suszeptibilitat z/Masen- 
einheit in ein Magnetfeld von der Feldsttirke H, so erfolgt eine 
Anderung der magnetischen Entropie e/Masseneinheit ent- 
sprechend der Beziehung ( 9s  - ) -- H(5z)H. Die Abhangigkeit 

9lI T - 9T 
der Suszeptibilitat x von der  Temperatur ist bei nicht zu 
tiefen Temperaturen angenahcrt durch das  Curiesche Gesetz 

x z -  -. gegeben. Daher ist negativ, so daB bei einer Ab- 

nalime yon H die Anderung der magnetischen Entropie positiv 
wird. Da der Magnetisierungsvorgang reversibel ist, also die  
Gesanitemtropie konstant bleiht, muB bei der Entmagnetisierung 
w g e n  der Zunahme der magnetischen Entropie die thermische 
Entropie, also d.:e Temperatur, sinken. 

Zur  praktischen Durchfuhrung des Verfahrens verwandte 
Ginuque Gadoliniumsulfat (Gd2[S0& .8H,O), de  Haas auBer 
diesem bei seinen letzten Versuchen Ceriumfluorid (CeF,), 
Dysprosiumsathylsulf~t und Ceriumlithylsulfat. 

Die Versuchsanordnung war bei de  Haas, der die tiefete 
Temperatur erreichte, folgende: Die paramagnetieche Substanz 
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l) Diew Ztschr. 46, 343 [1933]. 


